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« Sciences en 

société »



➔Produire des analyses rétrospectives des processus en jeu dans l’évolution des 

relations entre société et écosystèmes marins 

➔Tirer de ces analyses des enseignements concernant les capacités d’adaptation et 

de résilience (des sociétés et des écosystèmes) face aux changements

RETROSCOPE visait à étudier les trajectoires de socio-écosystèmes côtiers à vocation 

conchylicole en adoptant une approche interdisciplinaire associant sciences du vivant (SDV) et 

sciences humaines et sociales (SHS)

« Objet frontière »

Fonctions

écologiques

Processus

biophysiques

Représentations, 

valeurs, patrimoine

Acteurs : stratégies, 

coopération & conflits

SHS

SDV

USAGES

Conchyliculture
Services

écosystémiques

Dispositifs 

de gestion

Objectifs
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3 sites à vocation conchylicole analysés sur 50 ans

3 sites contrastés en termes de fonctionnement écologique, d’histoire de 

l’ostréiculture et sièges de multiples usages du littoral

Carte : M. Ropert

Baie des Veys

Lagune de ThauBassin de Marennes-Oléron

Période d’étude

1970-2018



Démarche de recherche

Axe Ecologie

Evolution de l’état des 

écosystèmes

& des fonctions écologiques

Axe Société

Evolution des interactions société-

écosystèmes

Axe Transversal

Trajectoires d’évolution

des socio-écosystèmes

 Tendances à long-terme

 Ruptures / Périodes de 

basculement

 Synchronicités / Similitudes

• Identification, quantification & évolution 

des services écosystémiques (SE, lien 

usages & dispositifs de gestion)

• Frises chrono-systémiques (Etat, 

Usages, Gestion) → périodisation

• Pour chaque période :
 Tendances écologiques

 Demandes sociales porteuses de 

changement

 Facteurs de changement et stratégies 

d’adaptation des acteurs

 Configurations, propriétés émergentes

• Liens dynamiques

• Perturbations et crises écologiques

& sanitaires ayant impacté l’activité 

conchylicole

Microbiologie

Chimie

Hydrologie

Phytoplancton
Huître creuse

cultivée

Forçages

Analyse de Séries temporelles 

Observation &

Surveillance des

écosystèmes



LER N/PC/OC, LEBCO, EM

VIGIES

SAPI

DCOM

+ Coordinateurs réseaux

Un partenariat scientifique au service de l’interdisciplinarité

Sciences du vivant
• Écologie côtière : hydrologie, 

phytoplancton

• Chimie (contaminants)

• Microbiologie

• Écophysiologie des bivalves

• Biostatistique

Sciences humaines & 

sociales
• Économie

• Sociologie

• Droit

• Anthropologie

~ 40 partenaires au sein de l’Ifremer et de 

plusieurs organismes de recherche, dans 

chacun des 3 sites



Un partenariat avec les acteurs

Acteurs des territoires (~30)
• Représentants de la filière conchylicole

• Gestionnaires de l’eau et des bassins versants

• Gestionnaires du Domaine Public Maritime

• Centres techniques en appui à la filière 

conchylicole

• Gestionnaires des espaces protégés et 

associations de protection de l’environnement

• 5 ateliers collaboratifs Scientifiques-Acteurs 

(2022-2023)

• Réalisation d’entretiens et d’enquêtes



Résultats : messages principaux

❸ Analyse de la trajectoire des socio-écosystèmes
• Accumulation de facteurs de changements ➔ plus d’instabilité, mais multiplication des adaptations

• ↗ complexité des systèmes de gestion, qui se répercute négativement sur l’efficacité

• Identification de boucles de rétroaction +/- efficaces ➔ pistes pour favoriser l’adaptabilité et la 

résilience ?

❶ Les séries à long terme sont précieuses pour étudier la trajectoire des 

écosystèmes
• Amélioration de la qualité chimique mais dégradations microbiologiques

• Changements des communautés phytoplanctoniques

• Déclin des performances d’élevage des huîtres

• Effet important du climat sur les performances d’élevage et période de transition commune aux 3 

sites au début des années 2010

❷ Mise en évidence de changements dans les interactions société/écosystèmes
• Bouquets de services écosystémiques plus diversifiés

• Pressions croissantes = demandes de protection environnementale accrues

• Diversité des stratégies d’adaptation de la profession ostréicole
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Frises « chrono-systémiques* » : les thèmes

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 181970 1975 1980 1990 2000 2005 20101985 1995 2015

2004

Début réflexion Changement climatique
2017

Profils 
vulnérabilité 
conchylicoles

Fin 
Poldérisation 

agricoles
(XIXème)

Fév2015

1972

GEMAPI 
Baie des 
Veys

Fév2015

Mise en service STEP 
Carentan

1977
Existence 

légale
des gabions

2000
Nov1988

Juil1987

Sept 1987

Moulière Guinehaut
en réserve foncière

Nov1997

02 aout 1996 nov2003 sept 2007 mai 2013 déc201622 nov1988

12 Ha - 96 ha -120 ha 140 ha 162 ha

Surface 
cadastre 
ostréicole

Création 1er

Schéma des Structures 
(SdS) "Baie des veys"

Arr. Préf. de  création 
"Politique locale des 

cultures marines"

Décret 87-756 : 
autorisation cultures 

marines

1989

Dernière extension
cadastre ostréicole

Arr. Préf. création
secteur d'accueil 
temporaire

2006

Extension des surfaces 
ostréicoles à 120 ha

1975

Légende
• Environnement et Biodiversité
• Conchyliculture
• Aménagement du territoire et planification
• Chasse
• Pêche professionnelle
• Formation / Recherche Marine

2020

Loi sur l'eau
Janv1992

Décret "VIRE"
(Vire, Douve, Taute)

Fév1977

Zone vulnérable
(Dir. Nitrate)

Juil 1991 Def. Périmètre 
SAGE "Douve Taute"

Janv1992

Avril 2016

Test ouverture des 
portes à flots.
2017

Approbation 
SAGE "Vire"
Mai 2019 Création SAGE 

"Douve Taute"

Projet BRANCH
2004 2007

Site d'intérêt 
communautaire

Déc 2004

1ère prop. 
Classement 

SIC

Mars 1990

création
RNN

Beauguillot
Juil 1980

création
Conservatoire du 
Littoral
1975

Acquisition 
"Les veys" par
le Cons. Litt.

1987

Désignation
de la baie
RAMSAR

1990Initiation
ClassmtZPS

1990

Création du
PNRMCB
Août 1991

Acquisition 
"Beauguillot" par

le Cons. Litt.
Déc 1997

Création du 
CIDBDV
Fév2001

Création Zone 
Prot. Spéc.

Mars 06

Création GT 
InterSAGE

Janv2008

1ère vantelles
Sur portes à flot

2015

EtudeFISHPASS
(ouverture vantelles)
2017

Début travaux sur les 
mortalités ostréicoles
2000

Programme MOREST

Projet 
GECO-GECO

Création
CRH

2011

Décret 01-426
Encadrement 
pêche à pied

mai 2001

Décret 01-426
encadrement 
pêche à pied

Fev2003

2009

Suivi coques CRPM
2013

Décret 10-1653
Permis national 

pêche à pied

2010

Baie des Veys
* Bergeret A. et al., 2015.

L’outil-frise : une expérimentation interdisciplinaire. 
Comment représenter des processus de 

changements en territoires de montagne ?
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01230027

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01230027
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Frises « chrono-systémiques* » : les configurations

• Les pressions environnementales 
s’exacerbent : dégradations ponctuelles 
de la qualité sanitaire, baisse de la 
diversité et de la quantité des 
microalgues

• Diminution du débit des fleuves, mais 
abaissement relatif des tensions sur 
l’eau douce

• Adaptations aux crises : stabilisation des 
volumes de ventes du bassin, malgré la 
diminution du nombre d’entreprises 
ostréicoles et de la production nationale

• Gestion de plus en plus complexe, mais 
non intégrée à l’échelle de l’ensemble du 
bassin

2009                    - 2018

• La qualité sanitaire du bassin s’améliore, 
mais de nouveaux problèmes 
environnementaux et climatiques 
apparaissent (phytoplancton toxique, 
mortalités, tempêtes)

• Paroxysme des tensions entre agriculteurs et 
ostréiculteurs pour le partage de l’eau douce

• Difficultés pour l’ostréiculture (saturation du 
bassin, exigences de la grande distribution), 
et mutations du secteur : délocalisations, 
modernisation (écloseries, triploïdes, 
mécanisation)

• Premières tentatives de mise en place 
d’une gestion intégrée et nouvelles 
exigences sanitaires et 
environnementales

1986             - 2008

• Qualité sanitaire du bassin impactée 
par les polluants chimiques

• De nouvelles pressions s’installent : 
agriculture intensive et tourisme de 
masse

• Redémarrage de l’ostréiculture après 
l’adoption de l’huître japonaise, mais 
les densités d’élevage deviennent 
rapidement excessives

• Gestion sectorielle et premières 
protections environnementales

1970    - 1985

De la relance au pic de la production
L’élevage de l’huître de Marennes 
se délocalise de plus en plus

Adaptations aux crises 
permanentes: à quel prix?

2008 : Mortalités 
massives de naissain

1985 : Limite de la capacité 
de production du bassin

1971-72 : introduction 
d’une nouvelle espèce : 
l’huître japonaise

Gestion

Etat

Usages

Bassin de Marennes-Oléron
* Bergeret A. et al., 2015.

L’outil-frise : une expérimentation interdisciplinaire. 
Comment représenter des processus de 

changements en territoires de montagne ?
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01230027

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01230027
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Frises « chrono-systémiques » : synthèse inter-sites

• Baie des Veys et Marennes-Oléron : changements déterminés par des événements conchylicoles
• Lagune de Thau : ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ

Période 1 Période 3Période 2

1970 2018

Une activité nouvelle

en plein essor : l’ostréiculture

L’ostréiculture en proie 

aux difficultés

Face aux crises, 

quelles adaptations ?

2008 : Mortalités massives 

des naissains d’huîtres

1990 : Pic de 

production ostréicole
1971-72 : introduction 

de l’huître japonaise

Baie des 

Veys

De la relance au pic 

de la production

L’élevage de l’huître de 

Marennes se délocalise de 

plus en plus

Adaptations aux crises 

permanentes : à quel 

prix ?

1985 : Limite de la 

capacité de production 

du bassin

Bassin de 

Marennes

-Oléron

Âge d’or des activités 

traditionnelles malgré une 

qualité de l’eau dégradée

Priorité à 

la qualité de l’eau !

Quelle qualité de l’eau 

pour quels usages ?

1989 : crise sanitaire 

due à la Salmonelle

2005 : 

Création du 

SMBT

Lagune 

de Thau



Représentation en dynamique des systèmes : méthodologie

Sequential

modelling

Complexity-based & 

Process-relation 

ontological app.

Frises chronosystémiques (Bergeret et al., 

2015) : le déroulement du temps et ses 

conséquences sur le SES en termes de 

‘‘propriétés émergentes’’

Modélisation qualitative séquentielle : les composantes 

dynamiques expliquant les propriétés émergentes du SES

figurées à travers le temps

Période 2 (début) Période 2 (fin) Période 3

Chrono-systemic

timelines

Institutional analysis

Action-situation

Qualitative 

modelling Fuzzy

cognitive mapping



13

Représentation en dynamique des systèmes : résilience/stabilité ?

Baie des Veys Bassin de Marennes-Oléron Lagune de Thau

Période 
1

Période 
2

Période 
3

Période 
1

Période 
2

Période 
3

Période 
1

Période 
2

Période 
3

Facteurs de 
changement 4 3 3 6 8 7 5 6 10

Boucles rétroaction

(2 T) 2 (1 T) 2 1 2 3

Boucles rétroaction

4 5 5 4 5 7 6 8

Boucles rétroaction

2 2 3 3 1 1

Synthèse : bilan des boucles de rétroaction sur les trois sites



Aspects positifs de la démarche :

- Un projet réellementtransversal, collaboratifet inter-disciplinaire(chercheursdu 

projet)

- Un dialogue renouéavec les chercheurset uneprisede reculpar rapport aux 

urgences de ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞ(acteursdes territoires)

Questions en suspens relativement aux enjeux de société :

- Une approche trop descriptive et pas assez explicative ?

- Comment répondre aux attentes en termes de solutions ?

- Comment faire vivre ces démarches inter/transdisciplinaires dans la durée ?

Limites de la méthodologie utilisée & Perspectives de recherche

en “sciences des socio-écosystèmes”

Conclusions et perspectives



15

Produits web et vidéo

« En quête de résilience.

L’ostréiculture dans le rétro. »

Documentaire (38 mn)

Outil web frises chronologiques

Histoires animées des sites (3 x ~2 mn)

Marie Lescroart

Irène Soler (Insula Films)

Jérémy Barrault

Anthony Couret

Jérémy Barrault

Valentin Ducloux

Page web du projet

https://littoral.ifremer.fr/Projets/RETROSCOPE 

https://retroscope.ifremer.fr

https://www.youtube.com/watch?v=m5VF5t6_mJo
https://www.youtube.com/watch?v=H4H5WJJcXpg

https://www.youtube.com/watch?v=SAeHfcgEc98

https://www.youtube.com/watch?v=tE45MLmwi5c
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